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T Einleitung

Die Regulierung grosser Flisse in den Alpen und die darauffolgende Trockenlegung ihrer breiten Téler
schaffte Siedlungsgebiet und landwirtschaftliche Nutzflachen in Bereichen, die weitgehend vor alpinen
Naturgefahren wie Steinschlag, Muren oder Lawinen geschutzt sind. Fur die Alpenflusse bilden diese
Regulierungen jedoch ein Korsett, das jegliche Entwicklung einer natirlichen Flusslandschaft unterbindet.
Die begleitenden Hochwasserschutzddmme stellen einen nétigen Schutz von Menschen und Infrastruktur
vor Hochwassern dar und ermdglichen die Besiedelung des Alpenrheintals sowie landwirtschaftlichen Anbau.
Innerhalb der Damme fuhrt die enge und einheitliche Regulierung aber zu einer massiven Verarmung der
Flusslandschaft.

Die vorliegende Studie liefert einen Uberblick tber den rechtlichen Hintergrund zur Wiederherstellung der
okologischen Funktionen in Fliessgewassern im Furstentum Liechtenstein (FL) und in der Schweizerischen
Eidgenossenschaft (CH). Dieser Hintergrund bildet die Grundlage fur die Identifikation méglicher Potentiale
zur Aufweitung und Revitalisierung des Alpenrheins, der die Grenze zwischen den beiden Landern darstellt.
Neben der Darlegung der Aufweitungspotentiale wird erhoben, in welchen Abschnitten sich durch
Revitalisierungen ein naturlicher Auenwaldbestand etablieren kann. Zusatzlich werden die Mindestgrenzen
des erhohten Gewasserraums abgebildet, deren Erreichung erst den Zugang zu Foérdermitteln fur
Renaturierungsvorhaben ermoglicht. Zum Abschluss liefert eine Langen- und Flachenbilanzierung in den als
fur Aufweitungen geeignet identifizierten Fliessabschnitten eine Abschatzung der Ausdehnung des zu
erwartenden Auenwaldaufkommens.

2 Rechtlicher Hintergrund

Der Studienauftrag, Flachen zu bezeichnen, die sich fur die Wiederherstellung 6kologischer Funktionen
eignen, leitet sich aus Bundesgesetzen der Schweiz sowie der Rechtsprechung im EU-Raum ab. Nachfolgend
werden Auszlge aus den relevanten Rechtsgrundlagen wiedergegeben.

2.1 Massgebende Rechtsgrundlagen der Schweiz

In der Schweiz sind die rechtlichen Anforderungen an Wasserbauten fur den Hochwasserschutz geregelt im
Bundesrecht, namlich im Wasserbaugesetz WBG und Gewasserschutzgesetz GSchG, Bundesgesetz Uber die
Fischerei BGF und Natur- und Heimatschutzgesetzt NHG. Massgebend sind insbesondere:

211 Anforderungen aus dem WBG und GSchG

Das Bundesrecht statuiert sowohl in Art. 4 Abs. 2 WBG als auch in Art. 37 Abs. 2 GSchG (identische)
okologische Anforderungen fur bauliche Eingriffe in Fliessgewéasser. Diese lauten:

JArt. 4 WBG (Anforderungen), Art. 37 GSchG (Verbauung und Korrektion von Fliessgewassern)
()

2 Bei Eingriffen in das Gewasser muss dessen natirlicher Verlauf moglichst beibehalten

oder wiederhergestellt werden. Gewasser und Gewasserraum mdssen so gestaltet werden, dass:
a. sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum dienen kénnen;

b. die Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischen Gewassern weitgehend erhalten bleiben;
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c. eine standortgerechte Ufervegetation gedeihen kann.

()

? In Uberbauten Gebieten kann die Behdrde Ausnahmen von Absatz 2 bewilligen.”

Die zitierte Vorschrift verlangt also, dass im Rahmen von wasserbaulichen Eingriffen ein bestimmter Zustand
des Gewassers (,naturlicher Verlauf’) hergestellt wird. Als Eingriffe, welche diese Anforderungen wirksam
werden lassen, gelten ohne weiteres wasserbauliche Massnahmen an Gewassern fur den Hochwasserschutz.
Weil kinftige Planungen und Massnahmen auf der Rheinstrecke zwischen Sargans und lllmdndung auch die
Sicherstellung des Hochwasserschutzes betreffen, mussen die Anforderungen von Art. 4 Abs. 2 WBG (und
Art. 37 Abs. 2 GSchG) erfillt werden. Bei Eingriffen muss daher der naturliche Verlauf des Rheins im
Projektperimeter ,moglichst”  wiederhergestellt werden. Das Adverb ,moglichst” verpflichtet die
Vollzugsbehérden zu einer Interessenabwagung im Einzelfall; und bezieht sich auf die technische
Machbarkeit (nicht die politische).’

Ausnahmen von der Wiederherstellung des naturlichen Verlaufs sind nur zulassig in ,Uberbauten Gebieten”
(Art. 4 Abs. 3 WBG). Dies bedeutet, dass vorliegend in allen Bereichen des Projektperimeters ausserhalb der
Bauzonen grundsatzlich eine Wiederherstellung des naturlichen Verlaufs angestrebt werden muss, soweit
davon nicht mit einer Interessenabwagung im Einzelfall abgewichen werden kann.

Ausserdem enthalten Art. 4 Abs. 2 WBG und Art. 37 Abs. 2 GSchG wichtige Gestaltungsgebote, welche bei
kunftigen Massnahmen am Rhein zu beachten sind. Nach Bst. a der genannten Artikel mussen das Gewasser
und der (zwingend festzulegende) Gewéasserraum? so gestaltet werden, dass sie einer vielfaltigen Tier- und
Pflanzenwelt als Lebensraum dienen kénnen. Die Anforderung an die Vielfalt der Lebensraume muss bei
der Gewasserausweitung berucksichtigt werden, etwa indem Bereiche mit unterschiedlichen
Stréomungsgeschwindigkeiten, Stillwasserbereiche, dauernde und trocken fallenden Timpel, gut belichtete
und von Geholz beschattete Flachen geschaffen werden. Mit anderen Worten erfordert die Herstellung von
okologischen Strukturen fur die gewassertypischen Tier- und Pflanzenarten beim Alpenrhein auch eine
entsprechende Dimensionierung der Flussaufweitungen und Wanderkorridore sowie eine strukturelle
laterale und longitudinale Vernetzung.

Die Bst. b und c von Art. 4 Abs. 2 WBG und Art. 37 Abs. 2 GSchG enthalten weitere wichtige Anforderungen
an die Gestaltung (Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischen Gewassern; standortgerechte
Ufervegetation). Die Anforderungen von Bst. a, b und ¢ gelten kumulativ?.

! BGer. 1A.151/2002 vom 22. Januar 2003 (Giessbach), E. 5.1; BGer. 1A.157/2006 vom 9. Februar 2007
(Vadanabach), E. 3.4 f.; BGer. 1A.62/1998 vom 15. Dezember 1998, E 4d, in: ZBI 101/2000, S. 323.

2 Hettich / Jansen / Norer, Kommentar zum Gewasserschutzgesetz und Wasserbaugesetz, Zirich
2016, Art. 37 GSchG N 45; BBl 2008 8043.

3 Hettich / Jansen / Norer, Kommentar zum Gewasserschutzgesetz und Wasserbaugesetz, Zirich
2016, Art. 37 GSchG N 36.
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2.1.2 Anforderungen aus dem NHG

Das NHG ubt auf Wasserbauten eine direkte und eine weniger direkte Wirkung aus. Die direkte Wirkung
ergibt sich aus den Vorschriften zur Ufervegetation in
Art. 21 NHG:

LArt. 21 NHG (Ufervegetation)

'Die Ufervegetation (Schilf- und Binsenbestande, Auenvegetationen sowie andere natrliche
Pflanzengesellschaften im Uferbereich) darf weder gerodet noch tUberschittet noch auf andere Weise
zum Absterben gebracht werden.

2 Soweit es die Verhaltnisse erlauben, sorgen die Kantone dafir, dass dort, wo sie fehlt, Ufervegetation
angelegt wird oder zumindest die Voraussetzungen fur deren Gedeihen geschaffen werden.”

Von Bedeutung ist insbesondere Absatz 2. Dieser verstarkt die Vegetations-Anforderung von Art. 4 Abs. 2
Bst. ¢ WBG und Art. 37 Abs. 2 Bst. ¢ GSchG fur das wiederherzustellende Fliessgewasser. Der Gesetzgeber
bezweckt damit, das okologische System der Gewéasser und Uferbereiche zu sanieren.

Eine weniger direkte, aber dennoch klare Forderung ergibt sich aus Art. 18 Abs. 1 und Art. 18b Abs. 2 NHG.
Nach Art. 18 Abs. 1 NHG ist ,dem Aussterben einheimischer Tier- und Pflanzenarten durch die Erhaltung
genugend grosser Lebensraume (Biotope) und andere geeignete Massnahmen entgegenzuwirken”. Nach
Art. 18b Abs. 2 NHG sorgen die Kantone in ,intensiv genutzten Gebieten inner- und ausserhalb von
Siedlungen” fur 6kologischen Ausgleich mit Feldgeholzen, Hecken, Uferbestockungen oder mit anderer
naturnaher und standortgemaésser Vegetation. Diese Vorschriften verstarken generell die Wirkung von Art.
4 Abs. 2 WBG und Art. 37 Abs. 2 GSchG.

2.2 Massgebende Rechtsgrundlagen des FUrstentum
Liechtenstein

Die rechtlichen Grundlagen des Furstentum Liechtenstein bezuglich Wasserbauten sind im Landesrecht
geregelt, in erster Linie im Rheingesetz, dem Gesetz zum Schutz von Natur und Landschaft (NSchG) sowie
dem Gewasserschutzgesetz (GSchG), welches 2011 angepasst wurde um die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
der Europaischen Union zu implementieren. Im Rahmen dieser Anpassung wurden auch Inhalte der
schweizerischen Gewasserschutzgesetzgebung, insbesondere zu den Themenbereichen Revitalisierung,
Gewasserraum, Sunk und Schwall sowie Geschiebehaushalt, teilweise tUbernommen (siehe Bua Nr.85/2010;
https://bua.regierung.li/BuA/default.aspx?nr=85&year=2010&erweitert=true).

2.2.1 Anforderungen aus dem Rheingesetz

Der Geltungsbereich (Art 1) des Gesetzes bezieht sich auf die Errichtung und den Unterhalt der
Rheinschutzbauten sowie (unter Vorbehalt von Abs. 4) auf alle anderen Massnahmen im Bereich des Rheines
und im Einmtndungsbereich des Binnenkanals. Andere Gesetze, hier wird insbesondere auch das
Gewasserschutzgesetz  (GSchG) genannt, finden jedoch Anwendung, wenn im Rheingesetz keine
besonderen Vorschriften enthalten sind. Bezuglich Massnahmen an den Rheinschutzbauten halt das
Rheingesetz Art 6 dann auch ausdrucklich fest, dass die Interessen der Umwelt zu berlcksichtigen, und das
Landschaftsbild sowie die Lebensraume der Pflanzen und Tiere zu wahren sind.
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2.2.2 Anforderungen aus dem GSchG

Art. 25 GSchG Gewasserraum: Wie auch in der Schweiz ist der Raumbedarf der Fliessgewasser
(Gewasserraum) festzulegen, der fur die Gewahrleistung der 6kologischen Funktionen des Gewassers und
den Schutz vor Hochwassern erforderlich ist.

Art. 31 GSchG Anforderungen bei Verbauungen und Korrektionen: Wie bereits erwahnt wurde das Schweizer
Recht zu bestimmten Themen in der Liechtensteinischen Gesetzgebung rezipiert. Artikel 4 WBG und Artikel
31 GSchG (Verbauung und Korrektion von Fliessgewassern) unterscheiden sich deshalb nur geringftgig:

1) Fliessgewasser durfen nur verbaut oder korrigiert werden, wenn:

a. der Schutz von Menschen oder erheblichen Sachwerten es erfordert;
b. es fur eine Nutzung der Wasserkraft nétig ist; oder

c. dadurch der Zustand eines bereits verbauten oder korrigierten Gewassers im Sinne dieses
Gesetzes verbessert werden kann.

2) Wird ein Fliessgewasser verbaut oder korrigiert, so muss der naturliche Verlauf des Gewassers moglichst
beibehalten oder wiederhergestellt werden. Gewasser und Gewdasserraum mussen so gestaltet werden,
dass:

a. sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum dienen koénnen;
b. die Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischem Gewasser weitgehend erhalten bleiben;

c. eine standortgerechte Ufervegetation gedeihen kann.

Das Urteil des Verwaltungsgerichtshofes (VGH 2020/030) prazisiert, dass Fliessgewasser nur verbaut oder
korrigiert werden durfen, wenn (unter anderem) der Zustand eines bereits verbauten und korrigierten
Gewassers verbessert werden kénne (Art 31 Abs 1 Bst ¢ GSchG), was bedeute, dass der natirliche Verlauf
des Gewassers moglichst wiederhergestellt werden misse (Art 31 Abs 2 GSchG) und Massnahmen ergriffen
werden mussen, um oberirdische Gewasser in einen moglichst naturnahen Zustand tberzufthren und so
die oberirdischen Gewasser als Lebensraume zu verbessern (Art. 34 Abs. 1 GSchG).

Art 34 GSchG (Verbesserung der oberirdischen Gewasser als Lebensraume), Art 4 WRRL (Umweltziele): Das
GSchG sowie die WRRL enthalten beide eine Verbesserungspflicht um den Zustand der Gewasser als
Lebensraume zu verbessern. Gemass GSchG sind Massnahmen zu ergreifen um oberirdische Gewasser in
einen maglichst naturnahen Zustand Uberzufuhren (Art. 34).

Bezuglich der Verbesserungspflicht halt das Urteil (VGH 2020/030) fest, dass das Gewasserschutzgesetz nicht
nur das Verbot der Verschmutzung und Verursachung sonstiger Nachteile fir Gewasser enthalt, sondern
auch das Gebot der Verbesserung des Zustandes von Gewassern. Dies zeige sich schon im Zweckartikel des
Gewasserschutzgesetzes, wonach das Gesetz auch der Wiederherstellung nattrlicher Lebensraume im und
am Wasser und der Sicherung der naturlichen Funktionen des Wasserkreislaufes diene. Auch die
Wasserrahmenrichtlinie enthalte nicht nur ein Verschlechterungsverbot (Pflicht zur Verhinderung der
Verschlechterung), sondern auch ein Verbesserungsgebot (Verbesserungspflicht). Darauf wies auch der
Europaische Gerichtshof im Urteil zur Rechtssache C-461113 hin. Das Endziel der Wasserrahmenrichtlinie
bestehe darin einen «guten Zustand» aller Oberflachengewasser zu erreichen (Verbesserungspflicht). Die
Richtlinie beschrénke sich dabei nicht auf die programmatische Formulierung blosser Ziele der
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Bewirtschaftungsplanung, sondern entfalte eine verbindliche Wirkung. Zudem enthalte sie nicht allein
grundsatzliche Verpflichtungen, sondern betreffe auch konkrete Vorhaben.

GSchG 41a (Umweltziele): Die Wasserrahmenrichtlinie halt in ihrem Anhang V die Umweltziele fir die
unterschiedlichen Wasserkorper fest. Gemass «Bewirtschaftungsplan und Massnahmenprogramm nach
Wasserrahmenrichtline» wird der Rhein als «erheblich veranderter Wasserkorper» eingestuft. Die Frist fr die
Erreichung der Umweltziele lief bereits am 1. Mai 2021 ab (Art 41b).

Art 41a Umweltziele
2) Kunstliche und erheblich veranderte oberirdische Gewasser sind so zu bewirtschaften, dass:

a) eine nachteilige Veranderung ihres dkologischen Potenzials und chemischen Zustands vermieden
wird; und

b) ein gutes tkologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand geméass Anhang V der Richtlinie
2000/60/EG erhalten oder erreicht wird.

Fur die Zielerreichung gemass WRRL bedeutet dies fur den Rhein, dass das «gute dkologische Potential»
erhalten oder wiederhergestellt werden muss. «Das gute dkologische Potenzial muss dabei nicht wesentlich
vom guten dkologischen Zustand abweichen. Solange Massnahmen technisch machbar und vertretbar sind,
ist das Potenzial nicht erreicht. Entsprechend sind alle vertriglichen Massnahmen fur die Sanierung
umzusetzen.»

Werden gewisse Kriterien erfullt, kann die Regierung fur bestimmte Gewasser weniger strenge Ziele
festlegen. Doch auch bei weniger strengen Umweltzielen ist bei Oberflachengewassern der bestmogliche
okologische und chemische Zustand zu erreichen.

2.2.3 Anforderungen aus dem NSchG

Im Liechtensteinischen Recht gibt es keine spezifischen Verpflichtungen bezuglich der Wiederherstellung
von Ufervegetation. Ufergeholze sowie naturnahe stehende und fliessende Gewasser einschliesslich ihrer
Ufer und deren Vegetation zéhlen jedoch gemass Art 6 zu den besonders schitzenswerten Lebensraumen.

Ahnliche indirekte, aber klare Forderungen wie das NHG sind auch im Naturschutzgesetz zu finden. So sind
auf der gesamten Landesflache alle einheimischen Pflanzen- und Tierarten zu erhalten sowie ihre
Lebensraume zu bewahren, zu fordern und zu schaffen (Art 1, sowie Art 24). Ebenso streben Land und
Gemeinden an, dass sich 6kologisch bedeutsame Lebensraume mit entsprechenden Verbindungselementen
wie ein Netz Uber die gesamte Landesflache verteilen. Wo Bedarf besteht, schaffen sie die Voraussetzungen,
dass entsprechende neue Lebensraume entstehen kénnen (Art 7). Zudem sorgen Land und Gemeinden in
intensiv genutzten Gebieten innerhalb der Bauzone sowie in den landwirtschaftlichen Gunstlagen fir einen
angemessenen okologischen Ausgleich. Als Ausgleichsflachen gelten Schutzgebiete, Pufferzonen, extensiv
genutzte Flachen mit Baumen, Hecken, Uferbestockungen, gegliederte und abgestufte Waldrander,
Hochstammobstgéarten, Naturgérten und begrtnte Dacher sowie andere naturnahe und standortgemasse
Vegetation (Art 8).

2.3 Rechtsanforderungen aus dem Volkerrecht

Nebst den obgenannten Rechtsgrundlagen, die in erster Linie im betreffenden Staat zu beachten sind,
enthalten volkerrechtliche Abkommen, denen sowohl die Schweiz wie auch Liechtenstein beigetreten sind,
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wichtige Vorgaben fur die Wiederherstellung des Rheins und die Verbesserung der Gewasserlebensraume.
Diese mussen bei Planungen am gleichsam von der Schweiz wie von Liechtenstein beachtet werden. Zu
erwahnen sind insbesondere

l. UN Ubereinkommen zum Schutz und zur Nutzung grenziberschreitender Wasserlaufe
und internationaler Seen (SR 0.814.20):

Nach Art. 2 Ziffer 2 Bst. d mussen die Vertragsparteien alle geeigneten Massnahmen ergreifen,
um

,den Schutz und gegebenenfalls die Wiederherstellung von  Okosystemen
sicherzustellen”.

In der Schweiz und in Liechtenstein werden dadurch die zielgleiche Vorgabe von Art. 4 Abs. 2
WBG (CH) respektive Art. 31 GSchG (FL) zusatzlich legitimiert.

Il. Ubereinkommen tiber die biologische Vielfalt (SR 0.451.43):

Nach Art. 2 Ziffer 2 Bst. d muss jede Vertragspartei moglichst

,beeintrachtigte Okosysteme sanieren und wiederherstellen sowie die Regenerierung
gefahrdeter Arten férdern, unter anderem durch die Entwicklung und Durchfihrung von
Planen (...)".

Auch diese Vorgabe untermauert die sinngemasse Vorgabe von Art. 4 Abs. 2 WBG in der
Schweiz sowie Art. 31 GSchG in Liechtenstein.

3 Projektgebiet und Systemgrenzen

Das fur die Potentialanalyse betrachtete Projektgebiet erstreckt sich zwischen Rheinkilometer 34,3 bei
Sargans/Flasch und Rheinkilometer 62 flussauf der Ill-Mdndung und hat damit eine Gesamtlénge von
27,7 km. Der Rhein definiert auf den flussaufwartigen 27,2 km dieser Strecke die Landesgrenze zwischen
dem Furstentum Liechtenstein (FL) und der Schweizerischen Eidgenossenschaft (CH), konkret dem Kanton
St. Gallen. Auf den verbleibenden 500 m ist der Rhein die Grenze zwischen der Schweiz und Osterreich (AT).
Die Systemgrenzen im Norden und Suden werden von den genannten Rheinkilometern gebildet. Fur die
Ost-West-Erstreckung des Projektgebiets wurden jene rheinnahen Flachen bertcksichtigt, die sich generell
fur Revitalisierungen eignen wurden (siehe Kapitel 4.3), wobei die entsprechenden Systemgrenzen mittels
des digitalen Hohenmodells entlang jener Isohypse festgelegt wurden, die 10 m Uber dem Wasserspiegel
des Alpenrheins verlduft. Das durch die Systemgrenzen definierte Projektgebiet ist in Abb. 1 dargestellt.
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Systemgrenzen
Alpenrhein
Staatsgrenze

2,5

Abb. 1 Ubersichtskarte des Projektgebiets der Potentialstudie.

4 Methodik

4.1 Datenverwendung

Fur die Lokalisierung der potentiellen Revitalisierungsraume — im Folgenden «Aufweitungspotentiale»
genannt — wurden folgende Geodaten in einem GIS-Projekt Gberlagert:

e Nutzungsdaten, darunter fallen:
o Landwirtschaftliche Nutzflachen
o Verkehrsflachen
o Wohngebiete oder Gewerbegebiete
o Natur- und Landschaftsschutzgebiete
o Waldreservate und Wildtierkorridore

Daruber hinaus wurden die Ergebnisse des Fachgutachtens der Flussbau AG (Schalchli, 2020) sowie die
Methodik des Bundesamts fir Umwelt (BAFU) (Paccaud & Roulier, 2013) fur die Potentialstudie
herangezogen.

4.2 Plangrundlagen und Betrachtungsvarianten

Fur die Ausarbeitung der unterschiedlichen Aufweitungsvarianten wurden die folgenden Plangrundlagen
verwendet:

e Minimaler und dynamischer Gewésserraum (Kapitel 4.4.3) auf Basis der naturlichen Sohlbreite (Schalchli,
2020)
e Grenzbreiten fur das Aufkommen von Auenwald (Kapitel 4.5) (Schalchli, 2020)

e Erhohter Gewasserraum (Paccaud & Roulier, 2013)
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e Wildtierkorridore entsprechend Bundesamt fur Umwelt (BAFU) (Kapitel 4.8)

Innerhalb  der Systemgrenzen laut Kapitel 3 wurden vier unterschiedliche Varianten fur
Aufweitungspotentiale ermittelt:

e Variante 1. Potentiell verfugbare Flachen fur Revitalisierungen, die von harten Randbedingungen
begrenzt werden (Kapitel 4.3) — theoretische Aufweitungspotentiale

e Variante 2a: Verschneidung der Variante 1T mit den notwendigen Hochwasserschutzmassnahmen
(Kapitel 4.6) — tatsachliche Aufweitungspotentiale

e Variante 2b: Wie Variante 2a, aber nur jene Abschnitte, die die zur Entwicklung von Auenwald
notwendige Gewasserbreite aufweisen (minimaler Gewasserraum = Grenzbreite fur Aufkommen von
50 % Auenwald zuzuglich 30 m Uferbereiche) — auenwaldrelevante Aufweitungspotentiale

e Variante 2c: Wie Variante 2b, nur mit optimierten Ubergangsbereichen zwischen Aufweitungs-
potentialen und Regulierungsabschnitten. — optimierte Aufweitungspotentiale

Um feststellen zu kdnnen, ob die Zielerfullung hinsichtlich des erhdhten Gewasserraums nach Roulier (Kapitel
4.7) gegeben ist, wurde schliesslich auf Basis der Plangrundlage fir den erhohten Gewdsserraum unter
BerUcksichtigung irreversibler Restriktionen («harter Randbedingungen») der tatséchlich verfigbare erhohte
Gewasserraum im Untersuchungsgebiet ermittelt. Dieser wurde mit Variante 2c, der aus fachlicher Sicht
optimalen und daher prioritér verfolgenswerten Variante, verschnitten.

In einem letzten Schritt wurde die Variante 2c¢ (optimierte Aufweitungspotentiale) mit den vom BAFU
ausgewiesenen Wildtierkorridoren von Uberregionaler Bedeutung verglichen.

4.3 Randbedingungen

Flachen, die sich nicht fur den Einbezug in die Potentialanalyse und fur die Rheinrevitalisierung eignen, sind
Uberbautes Siedlungsgebiet, Autobahn- oder Eisenbahnflachen oder gréssere Betonbricken. Die
genannten Flachentypen wurden als «harte Randbedingungen» betrachtet und nicht in die Potentialanalyse
einbezogen. Auch der Liechtensteiner Binnenkanal wurde als eines der dkologisch wertvollsten Gewasser in
Liechtenstein als harte Randbedingung fur Aufweitungspotentiale angesehen.

Demgegentber wurde Kulturland sehr wohl in die Potentialanalyse einbezogen, ebenso Flachen, welche mit
verrickbaren Infrastrukturen belegt sind («weiche Randbedingungen»).

4.4 Gewasserraumfestlegung

4.4 Natlrliche Gewasserbreite

Die Breite der naturlichen Sohle, die durch bettbildende Abfliisse (HQ2/HQs) regelmassig umgelagert wird,
bildet die Grundlage zur Berechnung des Gewasserraums. Im Fachgutachten der Flussbau AG (Schalchli,
2020) wurde die naturliche Gewasserbreite in einem ersten Schritt durch planimetrische Untersuchung
historischer Karten festgelegt.
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442 Dynamischer Gewasserraum

Aufgrund anthropogener Veranderungen wie Wasserkraftausbau und Geschiebeentnahme musste die
naturliche Sohloreite angepasst — konkret: reduziert —werden. Wasserkraftwerke verursachen eine Reduktion
der bettbildenden Abflisse und vermindern die natUrliche Sohlbreite um ca. 9 %, Geschiebeentnahmen
fUhren zu einer weiteren Abnahme der Sohlbreite um ca. 15 %. (Schalchli, 2020)

Der Gewasserraum, der sich auf diese angepasste naturliche Sohlbreite bezieht, wird in weiterer Folge als
«dynamischer Gewasserraum» bezeichnet (Tab. 1).
443 Minimaler Gewasserraum

Fur den «minimalen Gewasserraum» wird der dynamische Gewéasserraum um einen beidseitigen ca. 15 m
breiten Uferstreifen entsprechend der BAFU-Schlusselkurve (Paccaud & Roulier, 2013; hiernach "Roulier”)
erganzt (Tab. 1).

Tab. 1 Dynamischer und minimaler Gewdsserraum (Schdlchli ,2020).
. Rheinkilometer [Fkm] Dynamischer Minimaler
Abschnitt . .
Gewasserraum [m] [ Gewadsserraum [m]
Obergrenze | Untergrenze

Systemgrenze - Triibbach 34,30 35,90 355 390
Triibbach - Saga 35,90 40,20 210 240
Saga - Buchs 40,20 49,50 315 340
Buchs - Sennwald 49,50 61,90 225 255
Sennwald - Systemgrenze 61,90 62,00 215 245

4.5 Grenzbreiten fur das Autkommen von Auenwald

Als Grundlage fur die Ermittlung der tatsachlichen Aufweitungspotentiale (Variante 2a) diente ebenso das
Fachgutachten der Flussbau AG (Schélchli, 2020). Darin sind jene Grenzbreiten angefihrt, welche fir die
Entwicklung von Auenwald im dynamischen Gewasserraum nétig sind. Diese Grenzbreiten sowie die Breiten
aus historischen Karten, die als Grundlage fir deren Ermittlung herangezogen worden sind, sind in Abb. 2
dargestellt.

Aufgrund anthropogener Veranderungen durch Wasserkraftanlagen und Geschiebeentnahme wurden die
Grenzbreiten von (Schalchli, 2020) fur das Auenwaldaufkommen angepasst. Die angepassten Grenzbreiten
sind in Abb. 3 dargestellt.
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Abb. 2 Grenzbreiten fur das Aufkommen von Auenwald unter Annahme der natrlichen Sohlenbreite

(=Referenzzustand aus historischen Karten) laut Kapitel 4.4.7 (Quelle: Schalchli, 2020), das rote
Rechteck markiert den Untersuchungsbereich der Potentialstudie.

In Tab. 2 sind die fur die vorliegende Potentialstudie aus dem Fachgutachten von (Schélchli, 2020)
Ubernommenen Grenzbreiten fur das Aufkommen von Auenwald im dynamischen Gew&sserraum nach
Kapitel 4.4.2 abgebildet, wobei die drei dort verwendeten Kategorien fur die Klassifizierung von
Auenwaldentstehung wie folgt definiert sind:

Auenwald auf 0 % der Linge
Ist der Abstand zwischen den Uferverbauungen kleiner als die angegebene Breite (punktierte Linie), so kann
davon ausgegangen werden, dass (zwischen den Uferverbauungen) keine bedeutenden Gehdlzbestinde
(Weichholzaue) aufkommen.

Auenwald auf 50 % der Ldnge

Bei Erreichen der @ Sohlenbreite (dicke schwarze Linie) kann davon ausgegangen werden, dass auf der Hdilfte
der Gerinneldnge Auenwald vorhanden ist (auf der Hélfte des Abschnitts war die Sohle schmaler als die @
Breite, die andere Halfte war breiter).

Auenwald auf 100 % der Ldange

Ist der Abstand zwischen den Uferverbauungen grosser als die angegebene Breite (gestrichelte Linie), so kann
davon ausgegangen werden, dass (zwischen den Uferverbauungen) auf nahezu der gesamten Ldnge
Auenwald (Weichholz- und Hartholzaue) vorhanden ist.
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Abb. 3 Grenzbreiten fur das Aufkommen von Auenwald unter Berlicksichtigung der Sohlenbreite mit
reduziertem Hochwasserabfluss und reduzierter Geschiebefracht laut Kapitel 4.4.2 (Quelle: Schalchli,
2020), rotes Rechteck markiert den Untersuchungsbereich der Potentialstudie.
Tab. 2 Grenzbreiten far die Entstehung von Auenwald (Quelle: Schalchli, 2020).
L Grenzbreite fur das Aufkommen von Auenwald [m]
. Rheinkilometer [Fkm]
Abschnitt Auenwald auf ...% der Linge
Obergrenze | Untergrenze +/-0% ca. 50% bis 100%
Systemgrenze - Triibbach 34,30 35,90 270 360 500
Trlibbach - Saga 35,90 40,20 160 210 290
Saga - Buchs 40,20 49,50 230 310 430
Buchs - Sennwald 49,50 61,90 170 225 320
Sennwald - Systemgrenze 61,90 62,00 160 215 300
4.6 Randbedingungen fur den Hochwasserschutz

Fur die Festlegung des tatsachlichen Aufweitungspotentials mussten verschiedene Zwangspunkte wie
hochrangige Infrastrukturen, Siedlungsgebiete oder Bricken berlcksichtigt werden, die durch
Dammstrukturen vor Hochwasser geschutzt werden mdssen und die Breite moglicher Aufweitungen

einschranken.

46.1 Ubergangsbereiche

Um hydraulisch ungtnstige Situationen zu vermeiden, wurde vor und nach begrenzenden Zwangspunkten
jeweils ein Ubergangsbereich mit sukzessive zu- bzw. abnehmender Gewasserbreite eingeplant. In diesen
Abschnitten vergrossert bzw. verengt sich die Gerinnebreite mit einem Winkel von 20° zur Flussachse. In
Abb. 4 ist eine Gewésseraufweitung mit solchen vor- und nachgeschalteten Ubergangsbereichen
beispielhaft dargestellt.
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Abb. 4 Ubergangbereiche vergréssern bzw. verengen die Gerinnebreite mit einem Winkel von 20° zur
Flussachse (Quelle: Schulz et al., 2018).
4.6.2 Dammbreite und Interventionspisten

Fur zuktnftige Aufweitungen am Rhein ist fr eine einfachere Bewirtschaftung der Hochwasserschutzdamme
eine flachere Boschung vorgesehen. Ebenso muss eine Interventionspiste eingeplant werden, die eine
schnelle Zufahrt von Einsatzfahrzeugen ermaéglicht. In Summe ergibt sich dadurch eine Zone von 65 m
Breite, die zwischen den begrenzenden Randbedingungen und dem dynamischen Gewdasserraum
freigehalten werden muss.

Zudem sieht der Strategiebericht des Amts fur Strassen der Schweiz einen Mindestabstand zwischen
Autobahn und Aussendamm von 21 m vor (Richtwert des Bundesamtes flr Strassen der Schweiz ASTRA).

47 Erhohter Gewasserraum nach Roulier

Die Festlegung des erhdhten Gewasserraums von grossen Gewassern (Sohlbreite Gber 15 m) erfolgt in der
Schweiz vorwiegend nach der BAFU-Methode Roulier. Im Ergebnis legt diese Methode die Breite und
strukturelle Beschaffenheit von Gewdéssern als Lebensraum und Wanderkorridor fest. Die BAFU-Methode
nach Roulier wird bei grossen Flussbauprojekten standardmassig angewandt. Die Methode wurde vom Bund
entwickelt, um schweizweit Flussbauprojekte miteinander vergleichen zu kénnen sowie eine standardisierte
und objektive Grundlage fur die Berechnung der Bundessubventionen zu erhalten.

Mit der Methode nach Roulier wird ein Zielerfullungsgrad fur die 6kologische Funktionsfahigkeit ermittelt.
Bei 100 % 6kologischer Zielerfullung seien nach der Methode samtliche natdrlichen Gewasserfunktionen im
aquatischen, amphibischen und terrestrischen Bereich erfullt, und somit samtliche Anforderungen an die
schweizerischen Gewasserschutzbestimmungen (Art. 36a GSchG, Art. 4. WBG, Art. 37 GSchG). In der Schweiz
sind Bundessubventionen an den o©kologischen Zielerreichungsgrad geknutpft. Bei 80 % o©kologischer
Zielerreichung gemass Roulier kann laut Programmvereinbarungen der Bundesumweltoehdrde der Schweiz
mit dem maximalen Subventionssatz fur Einzelprojekte gerechnet werden.

Der erhdhte Gewasserraum wird in der vorliegenden Potentialstudie fur die Erreichung von 80 % sowie
100 % der okologischen Zielerfullung dargestellt (Tab. 3).
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Tab. 3 Dynamischer, minimaler sowie erhdhter Gewdsserraum im Untersuchungsgebiet des Alpenrheins.
L X . Erhohter Gewasserraum fir die
. Rheinkilometer [Fkm] Dynamischer Minimaler . .
Abschnitt " N Erfullung der nat. Funktionen [m]
Gewadsserraum [m] | Gewasserraum [m]
Obergrenze | Untergrenze 80% 100%
Systemgrenze - Triibbach 34,30 35,90 355 390 680 880
Tribbach - Saga 35,90 40,20 210 240 400 520
Saga - Buchs 40,20 49,50 315 340 590 770
Buchs - Sennwald 49,50 61,90 225 255 430 560
Sennwald - Systemgrenze 61,90 62,00 215 245 410 530
4.7 Tatsachlich verfligbarer erhdhter Gewasserraum

Da in die Beurteilung der natdrlichen Funktionen auch der amphibische und der terrestrische Bereich
einzubinden sind, sind die Grenzen fur die Zielerfullung des erhohten Gewasserraums zum Teil unabhéngig
von den harten Randbedingungen der theoretischen Aufweitungspotentiale, die sich priméar auf den
aquatischen Raum beziehen. Demzufolge wurde fur die Studie auf Basis einer Experteneinschatzung ein
tatsachlich verflgbarer erhdhter Gewasserraum ausgewiesen, der Restriktionen wie Infrastruktur und
Siedlungsgebiet berucksichtigt.

4.8 Wildtierkorridore von Uberregionaler Bedeutung

Auf der Internetseite des Bundesamts fir Umwelt der Schweiz kann die Lage der Wildtierkorridore abgerufen
werden (https://www.bafu.admin.ch). Jene Wildtierkorridore mit Uberregionaler Bedeutung, die im
Untersuchungsgebiet zu liegen kommen, wurden in die Potentialstudie Gbernommen (Abb. 5) und mit den
optimierten Aufweitungspotentialen Uberlagert.

Systemgrenzen
——  Alpenrhein

Staatsgrenze
,,,,,,,,, 1 Wildtierkorridore von Uberregionaler
Bedeutung (BAFU)

/ 0 2,5 5 7,5 km

Abb. 5 Wildtierkorridore mit Uberregionaler Bedeutung (BAFU Internetseite).

49 Bilanzierung der Auenwaldaufkommen

Fur die Flachenanalyse wurde die im Ist-Zustand vorliegende Flache des Alpenrheins mit jener des
optimierten Aufweitungspotentials verglichen. Neben dem reinen Flachenbedarf wurde zusatzlich

Seite 13



Potentialstudie fir die Revitalisierung des Alpenrheins www.blattfisch.at

untersucht, auf welchem Anteil der optimierten Aufweitungspotentiale sich voraussichtlich Auenwald
entwickeln wird.

5 Ergebnisse

Die folgenden Léangenprofile geben Auskunft Uber die Breiten im Flussverlauf sowie Uber die Zielerreichung
aus okologischer Sicht. Im Anhang findet sich eine gesammelte Kartendarstellung der Varianten sowie eine
Karte mit der Zielerfullung hinsichtlich des erhdhten Gewasserraums, aus der die Lage der Aussengrenzen
fur das jeweilige Szenario abgelesen werden kann.

5.7 Variante 1— theoretische Aufweitungspotentiale

Abb. 6 zeigt in Form der rot gestrichelten Kurve die maximalen Bettbreiten flr die theoretischen
Aufweitungspotentiale sowie — als Flache unter dieser Kurve — die potentiell verfugbaren
Revitalisierungsflachen, die durch harte Randbedingungen wie Siedlungsgebiete und Infrastruktur-
einrichtungen begrenzt werden. Vergleichend ist in der Abbildung die Bettbreite des Alpenrheins im Ist-
Zustand dargestellt. Momentan ist der Alpenrhein entlang der gesamten Grenze zwischen Liechtenstein und
der Schweiz auf eine Gerinnebreite von ca. 100 m reguliert und hat somit praktisch keine Breitenvarianz.
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Abb. 6 Theoretische Aufweitungspotentiale im Léangsverlauf des Alpenrheins im Untersuchungsgebiet.

Der Abgleich der theoretischen Aufweitungspotentiale mit dem minimalen Gewasserraum (Abb. 7) gibt
einen ersten Eindruck davon, in welchen Abschnitten unter Bertcksichtigung der harten Randbedingungen
die natlrliche Sohlbreite (der dynamische Gewasserraum) Uberhaupt noch erreicht werden kann. Im
Umkehrschluss zeigt der Vergleich, wo die begrenzenden Randbedingungen eine Ruckfihrung in einen
dynamischen Gewasserraum verhindern.
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Dartber hinaus verdeutlicht die Darstellung, dass erst mit Erreichung des minimalen Gewasserraums die

Sohlbreite ausreicht, damit sich Auenwald auf zumindest 50 % der Lange entwickeln kann.

In Abb. 7 ist ebenso ersichtlich, dass zwischen Rheinkilometer 54,5 und 60,7 das Aufweitungspotential stark
eingeschrankt ist. In diesem Abschnitt wird der Liechtensteiner Binnenkanal sehr nahe am Rhein gefthrt und

begrenzt als harte Randbedingung in diesem Bereich die Aufweitungspotentiale.

Da es sich beim minimalen Gewéasserraum um eine theoretische Grosse — hergeleitet Gber die planimetrische
Untersuchung historischer Karten — handelt, kann es vorkommen, dass dieser aufgrund harter

Randbedingungen vom theoretischen Aufweitungspotential unterschritten wird.

1 Auenwald auf ca. 100%
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Abb. 7 Minimaler Gewdsserraum sowie Grenzbreiten fir Auenwaldaufkommen im Lingsverlauf des

Alpenrheins im Untersuchungsgebiet.
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5.2 Variante 2a — tatsachliche Aufweitungspotentiale

Unter Bertcksichtigung kunftiger breiterer Damme (siehe Kapitel 4.6) kénnen aus den theoretischen
Ausweitungspotentialen die tatsachlichen Aufweitungspotentiale abgeleitet werden (Abb. 8).
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Abb. 8 Tatscichliche Aufweitungspotentiale im Léngsverlauf des Untersuchungsgebiets.
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53 Variante 2b — auenwaldrelevante Aufweitungspotentiale

Legt man den Fokus der Aufweitungspotentiale (AP) auf jene Abschnitte, die bei einer Aufweitung die
Grenzbreite  des  minimalen  Gewdsserraums  erreichen,  kdonnen  die  auenwaldrelevanten
Aufweitungspotentiale (Abb. 9, blau eingefarbte Bereiche) dargestellt werden. Die dunkelblauen
horizontalen Balken entlang der X-Achse verdeutlichen, dass nur in vier Abschnitten die Grenzbreiten des
minimalen Gewasserraums Uberschritten werden und sich im Umkehrschluss in einem Grossteil des
Untersuchungsgebiets durch Revitalisierungen kein Auenwald entwickeln kann. Die auenwaldrelevanten
Aufweitungspotentiale sind zusatzlich in Tab. 4 aufgelistet.

Tab. 4 Liste der auenwaldrelevanten Aufweitungspotentiale sowie der dazwischenliegenden Bestands-
Abschnitte.
Rheinkil ter [Fki
Beschreibung cinkilom:teqkkm] Lange [m]
Obergrenze Untergrenze
Systemgrenze 34,30 - -
Bestand 34,30 34,45 150
36,50 38,65 2150
46,05 5450
50,00
Bestand 54,25 62,00 7750
Systemgrenze - 62,00
Gesamtldnge: 27700

© Auenwald auf ca. 100%

1200 Auenwald bis ca. 100%
Auenwald bis ca. 50%
1100 Auenwald +/-0%
Ciminimaler Gewdsserraum (Schélchli, 2020)
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Abb. 9 Auenwaldrelevante Aufweitungspotentiale im Lingsverlauf des Untersuchungsgebiets.
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5.4 Variante 2c - optimierte Aufweitungspotentiale

Fur eine bessere Langsverzahnung der einzelnen Aufweitungspotentiale (AP) muss die Lange der Abschnitte
zwischen den Aufweitungen reduziert werden. Hierzu wird einerseits vorgeschlagen die
Aufweitungspotentiale zu erweitern. Des Weiteren werden zusétzliche Aufweitungen vorgeschlagen, in
denen zwar kein potentielles Auenwaldaufkommen prognostiziert wird, deren Standort aber als wichtiger
Trittstein (TS) zur Verbindung der auenwaldrelevanten Aufweitungspotentiale dienen soll.

Dadurch koénnen die regulierten Bereiche zwischen den Aufweitungspotentialen verkdrzt und zerteilt, und
eine bessere Verbindung der Aufweitungen untereinander gewahrleistet werden (Tab. 5, Abb. 10).

Tab. 5 Liste der Ldngen der optimierten Aufweitungspotentiale inklusive Trittsteine.
T Rheinkilometer [Fkm] (il
Obergrenze Untergrenze
Systemgrenze 34,30 - -
Bestand 34,30 34,45 150
Aufweitungspotential 1 34,45 36,50 2050
Bestand 36,50 36,75 250
Trittstein 1 36,75 37,35 600
Bestand 37,35 38,65 1300
Aufweitungspotential 2 38,65 42,15 3500
Bestand 42,15 42,85 700
Trittstein 2 42,85 43,45 600
Bestand 43,45 45,20 1750
Aufweitungspotential 3 45,20 49,00 3800
Bestand 49,00 50,00 1000
Aufweitungspotential 4 50,00 54,25 4250
Bestand 54,25 60,90 6650
Trittstein 3 60,90 61,95 1050
Bestand 61,95 62,00 50
Systemgrenze - 62,00
Gesamtldnge: 27700
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Abb. 10 optimiertes Aufweitungspotential im Léngsverlauf des Untersuchungsgebiets.

5.5 Zielerfullung hinsichtlich des erhdhten Gewasserraums

Die nach Roulier ermittelten Gewasserraume wurden mit dem tatsachlich verfugbaren Gewasserraum
Uberlagert. Die Abschnitte, in denen mit Aufweitungen die 6kologischen Ziele nach Roulier erreicht werden,
sind in Abb. 11 als violette (80% Zielerfullung) bzw. blaue Flachen (100% Zielerfullung) dargestellt.

Der Abgleich der optimierten Aufweitungspotentiale mit den Bereichen, in denen zumindest 80 % des
erhohten Gewasserraums erreicht werden konnen (Abb. 12), ermdglicht die Einschatzung, inwieweit
Fordermittel fur Revitalisierungen in Anspruch genommen werden kénnen. Im  Zentrum des
Aufweitungspotentials 4~ mit  seiner  maximalen  Gewasserbreite  kann  allein  durch
Revitalisierungsmassnahmen das Ziel von 80 % des erhohten Gewasserraums erreicht werden. Uberall sonst
bedarf es einer «Ergéanzung» (rosarote Pfeile) um zusatzliche Lebensraumaufwertungen auch ausserhalb der
Damme, um die Grenzbreite zur Zielerfullung zu erreichen.

Etwa ab Rheinkilometer 54,5 begleitet der Liechtensteiner Binnenkanal — eines der gewassertkologisch
hochstwertigsten Gewasser des Landes — den Alpenrhein in geringem Abstand. Aufgrund dessen
Schutzwurdigkeit wurde bewusst davon Abstand genommen, den Alpenrhein in diesem Abschnitt
aufzuweiten.
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Abb. 11 Erhohter Gewasserraum (Zielerfullung nach Roulier) und tatscchlich verfugbarer erhohter
Gewdsserraum im Langsverlauf des Untersuchungsgebiets.
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Abb. 12 Verschneidung des tastsdchlichen verfiigbaren erhdhten Gewdsserraums mit den optimierten

Aufweitungspotentialen.
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5.6 Wildtierkorridore von Uberregionaler Bedeutung

Der Abgleich der Wildtierkorridore mit den optimierten Aufweitungspotentialen ist in Abb. 13 dargestellt.
Das Aufweitungspotential 1 deckt sich mit dem Wildtierkorridor SG-06_GR-45, ebenso Uberschneidet sich
der Wildtierkorridor SG-07 mit dem zweiten Aufweitungspotential. Der Korridor SG-08 liegt ganzlich im
Aufweitungspotential 4. Im Bereich des Wildkorridors SG-09 wurde wegen des Liechtensteiner Binnenkanals
kein Aufwertungspotential eingezeichnet.

Der Abgleich der tatsachlichen Aufweitungspotentiale mit den Uberregionalen Wildtierkorridoren ist in
zweierlei Hinsicht hervorzuheben. Einerseits zeigt die Darstellung, dass Wildtiere auf ihren Wanderrouten
menschliche Siedlungsgebiete und verbautes Gebiet meiden. Dies deckt sich mit den tatsachlichen
Aufweitungspotentialen, da diese nur in Gewasserabschnitten mit geringer Besiedlung umsetzbar sind.
Weiters zeigt der Vergleich wie wichtig diese Revitalisierungen nicht nur fur den aquatischen Raum, sondern
auch fur den terrestrischen Bereich sind.

Dank der Anpassung des Ubergangsbereichs flussab des Aufweitungspotentials 2 kommt es zu einer
deutlich besseren Uberlagerung mit dem Wildtierkorridor SG-07, der ansonsten auf etwa der Halfte seiner
Breite ausserhalb der Aufweitung zu liegen gekommen ware (Abb. 13).
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Abb. 13 Wildtierkorridore (laut BAFU) und optimierte Aufweitungspotentialen im Léngsverlauf des Alpenrheins

im Untersuchungsgebiet.
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5.7 Entwicklungskonzept Alpenrhein (EKA)

Die Ergebnisse dieser Potentialstudie wurden auch mit dem Entwicklungskonzept Alpenrhein (EKA) (IRKA &
IRR, 2005) verglichen. Die Lage der EKA-Massnahmen im Untersuchungsgebiet sind in Abb. 14 dargestellt.

Ebenso sind die EKA-Massnahmen im beiliegenden Plan eingezeichnet. Dabei ist zu beachten, dass die
Polygone der EKA-Massnahmen die Aussengrenzen definieren und keine Ubergangsbereiche und
Dammbreiten bertcksichtigt wurden.
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Abb. 14 Abgleich der optimierten Aufweitungspotentiale mit den Wanderkorridoren und der Lage der
EKA-Massnahmen.

5.8 Bilanzierung der Auenwaldentwicklung

Die Bilanzierung wird nur fur die von den Autorinnen *innen als Idealvariante vorgeschlagene Variante 2c
(optimierte Aufweitungspotentiale) durchgeftihrt, weil die Varianten 2a und 2b aus ihrer Sicht qualitativ hinter
Szenario 2c zurdckstehen.

5.8.1 Langenanalyse

In Tab. 6 sind die Fliesslangen dem jeweiligen prognostizierten Auenwaldaufkommen zugeordnet.
Aktuell kann auf 27,7 km, also auf der gesamten Fliesslange im Projektgebiet, aufgrund der geringen
Gewasserbreite kein Auenwald aufkommen. Die Gesamtlange der optimierten Aufweitungspotentiale
betragt ca. 146,2 km und entspricht damit rund 58,5 % der Gesamtstrecke des Alpenrheins im
Projektgebiet. 24,7 % dieser Strecke (also 6,85 km) entfallen allerdings auf Ubergangsbereiche und
Trittsteine, in denen aufgrund zu geringer Flussbettbreiten kein Auenwaldaufkommen erwartet wird.
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Tatsachlich ist also auf gut einem Drittel oder 9,35 km des Alpenrheins im Untersuchungsgebiet mit
Auenwaldautkommen zu rechnen.

Tab. 6 Auenwaldaufkommen in den optimierten Aufweitungspotentialen bezogen auf die Fliessldnge.
Abschnittslange [km] Anteil [%]

Ist-Zustand

Gesamtlange 27,70 100%

Auenwald +/-0% (reguliertes Abflussprofil) 27,70 100%

optimierte Aufweitungspotentiale

Gesamtlange 16,20 58,5% (100,0%)
Auenwald +/-0% (hauptsachlich Ubergangsbereiche & Trittsteine) 6,85 24,7% (42,3%)
Auenwald bis ca. 50% 2,70 9,7% (16,7%)
Auenwald bis ca. 100% 2,95 10,6% (18,2%)
Auenwald zu 100% 3,70 13,4% (22,8%)
5.8.2 Flachenanalyse

Die Gegenuberstellung der Flache des Alpenrheins im Ist-Zustand mit dem Flachenbedarf fur die optimierten
Aufweitungspotentiale ist in Tab. 7 abgebildet. Durch Revitalisierungen in den optimierten
Aufweitungspotentialen kann die Gesamtflache von 293 ha auf 562 ha beinahe verdoppelt werden. In
Summe kdénnen durch Revitalisierungen gut 324 ha an natdrlicher Flusslandschaft entstehen, in der sich zum
Grossteil Auenwald entwickeln kann.

Tab. 7 Vergleich des Fliachenbedarfs im Ist-Zustand mit den optimierten Aufweitungspotentialen.
Flache [ha] Anteil [%]

Ist-Zustand

Gesamtflache 2929 100%

Auenwald +/-0% (reguliertes Abflussprofil) 2929 100%

optimierte Aufweitungspotentiale

Gesamtflache 562,4 192,0% (100,0%)
Auenwald +/-0% (reguliertes Abflussprofil, Ubergangsbereiche & Trittsteine) 237,8 81,2% (42,3%)
Auenwald bis ca. 50% 70,3 24,0% (12,5%)
Auenwald bis ca. 100% 96,9 33,1% (17,2%)
Auenwald zu 100% 157,4 53,7% (28,0%)
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